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1. DATE GENERALE

Prezentul proiect tehnic a fost intocmit respectand cerintele din CAIETUL DE SARCINI
CONPET PENTRU ACHIZITII SERVICII DE PROIECTARE si STANDARD DE FIRMA SISTEM
DE PROTECTIE CATODICA LA CONDUCTELE METALICE INGROPATE — CONPET.

1.1. GENERALITATI

Protectia anticorosiva are rolul de a separa suprafata exterioara a conductei metalice
ingropate de actiunea corosiva a solului si in acelasi timp permite operatii de supraveghere si
intretinere a materialului tubular prin tehnologii si metode specifice.

Protectia anticorosiva se compune din:

1.1. Protectia pasiva: este izolatia anticorosiva cu rolul de a separa suprafata
conductei de contactul cu mediul corosiv.

1.2. Protectie catodica si egalizare potential intre conducta noua si conducta
veche (existentd): constituie mijlocul de reducere a coroziunii suprafetei
metalului. In timp indelungat de functionare, anodul se consuma controlat in
favoarea catodului, deci a conductei, asigurand functionarea conductei in
siguranta. Pentru prezentul obiectiv, anozii se monteaza cu scopul de a proteja
catodic si de a egaliza potentialul intre conducta proiectata si conducta existenta
Conform informatiilor puse la dispozitie de beneficiar conducta este pusa in

functiune in anul 1977 si are protectie catodica cu anozi de zinc.

1.2. DEFINITII

e Priza de potential - element in care se monteaza capetele cablurilor conectate la
conducta si la grupul de anozi;

e Anod galvanic — anod de zinc pentru protectia catodica si egalizarea potentialului intre

conducta proiectata (1100 m) si conducta de transport {itei existenta.

2. CERINTE GENERALE

2.1. PARAMETRII DE LUCRU

Protectia anticorosiva trebuie sa fie executata in concordan{a cu principalele etape ale
montarii conductelor de protejat.

Contractorul lucrarii trebuie sa elaboreze programarea lucrarilor functie de urmatoarele

criterii:
o Cantitatea si echipamentul care trebuie instalat sa fie conform cu documentele de
proiectare;
o Prizele de masura si control sa fie instalate si conectate imediat dupa pozarea
structurii;
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e Cablurile se vor monta astfel incat sa se evite incrucisarea acestora.

2.2. MATERIALE

Materialele folosite pentru realizarea proteciiei anticorosive la conducte trebuie sa
corespunda cerintelor de mediu, si cerintelor tehnice specificate in foile de date ale elementelor
componente ale sistemului de proteciie catodica si egalizare a potentialului.

Certificatele de calitate pentru materialele utilizate la realizarea protectiei anticorosive vor fi
obtinute de catre furnizor de la producatorul acestora si vor fi certificate de o autoritate de
inspectie independenta recunoscuta de beneficiar.

Contractorul lucrarii trebuie sa se aprovizioneze cu o cantitate suficienta de materiale

necesare desfasurarii lucrarii.

3. REZISTIVITATE SOL

Valoarea minima a rezistivitatji solului (1m): 49,1 Qm

Valoare minima a rezistivitatji solului (2m): 46,8 Qm

Valoarea maxima a rezistivitatii solului (1m): 110,0 Om

Valoare maxima a rezistivitatii solului (2m): 104,4 Om

Sol cu incarcare coroziva mare conform tabel 2 din SR EN 12501-2: 2003 — ,Protectia
anticorosiva a metalelor si aliajelor. Risc de coroziune in soluri. Partea 2: Materiale feroase slab
aliate si nealiate”

Rezististivitatea solului este prezentata in planul nr. ZA-1008 “Diagrama rezistivitate sol”.

4. DESCRIEREA LUCRARILOR
4.1. PREGATIREA SUPRAFETELOR METALICE PENTRU IZOLARE
Tnaintea izol&rii in teren la zonele de suduré, curbelor, a locurilor de conexiune a cablurilor,
sau in cazul repararii izolatiei realizate in uzina se executa in mod obligatoriu urmatoarele operatji:
o indepartarea de praf, pamant, saruri, etc. prin stergere cu lavete umectate sau prin
spalare cu ap3;
o degresarea contaminatiilor organici, prin stergere cu laveta imbibata in substante
degresante;
o finlaturarea cu solventi adecvati a eventualului strat de protectie anticorosiva
temporara;
e pregatirea prin decapare cu materiale abrazive pana la gradul de curatire 2
conform STAS 10166/1-77 (echivalent cu gradul de pregatire SA 2'/, - conform
SR EN ISO 8501/1: 2007) sau prin periere cu perii mecanizate pana la gradul de
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pregatire 3, conform STAS 10166/1-77 (echivalent cu gradul de curatire ST3 SR
EN I1SO 8501/1: 2007).
Nota:

Pregatirea suprafetelor metalice in vederea izolarii prin periere cu perii mecanice se
face numai cu acordul supervizorului i al furnizorului (producétorului) materialului tubular
preizolat.

Sunt necesare urmatoarele operatiuni pentru verificarea suprafetei:
o verificarea calita{ii degresarii suprafetei;
o verificarea gradului de pregatire a suprafetei, conform STAS 10166/1-77;
o verificarea rugozitatii suprafetei, conform SR EN ISO 8503-3:2012, SR EN ISO
8503-4:2012.

4.2 IZOLAREA iN UZINA

Izolarea cupoanelor de conductd se face in uzina cu HDPE - izolatie cu polietilena
conform SR EN 21809-1:2011 ,,Industria petrolului si a gazelor naturale. Acoperiri exterioare
conducte ingropate sau imersate utilizate in sistemele de transport prin conducte. Partea 1:
Acoperiri pe baza de poliolefine (PE trei straturi si PP trei straturi)’. Grosimea izolatiei va fi 2,7 mm
in strat intarit (N-v) conform Standard de Firma CONPET.
Nota:
Materialul tubular ce se izoleaza in uzina va corespunde Specificatiei Tehnice Tehnologice.

Din punct de vedere al prezentului memoriu, materialul tubular se considera acceptat.

Materialul tubular izolat cu polietilena trebuie sa fie insofit de Certificat de calitate pentru
izolatie, de buletin cu testele ce s-au facut in fabrica pentru aceasta si de tehnologia de reparare a

eventualelor defecte aparute in urma transportului, manipularii sau depozitarii.

Defectele de izolatie cauzate de procesul de aplicare a izolatie, transport, manipulare si/
sau stocare n baza de izolare sau in spatiul de depozitare, ca si defectele cauzate de testarea
prin metode distructive vor fi reparate conform caietului de sarcini de protectie anticorosiva

AS01RS00 folosind materialele de reparatie descrise in specificatia tehnica STP-MR-202-0.

4.3. STRUCTURA IZOLATIEI iN TEREN

Izolatia anticorosiva ce se aplica in teren va fi dupa cum urmeaza:

DOCUMENT: AMO1RS00 Pagina 5 din 12
Fisier: amO01rs00.doc



P PETROSTAR S.A.

COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TEHNOLOGICA $I PROIECTARE
SETRBETAR A PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL S| GAZE

PROIECT NR. 160/4928 ET.2
INLOCUIRE CONDUCTE DE TITEI ¢4 1/2" GRINDU-URZICENI, IN ZONA CANAL IRIGATII GRINDU, JUDETUL IALOMITA PE O
LUNGIME DE 1100M

e l|zolarea zonelor de sudura ale cupoanelor si tronsoanelor de conducta ingropata
se face cu mangoane termocontractibile din polietilena tip C50L (SR EN 12068:
2002);

e Repararea izolatiei se va face cu materiale compatibile cu izolatia de polietilena.

4.4 APLICAREA MANSOANELOR TERMOCONTRACTIBILE LA ZONELE DE SUDURA
ALE CUPOANELOR SI TRONSOANELOR DE CONDUCTA

Mansonul termocontractibil se aplica peste cordoanele de sudurda respectand modul de
aplicare al producatorului.

Se va avea in vedere ca, la final, mansonul instalat trebuie sa se suprapuna minim 150
mm peste izolatia din polietilena a conductei.

Se incalzeste mansonul termocontractibil pana cand acesta se strange asfel incat
suprafata izolata sa fie uniforma fara deformari.

Mansonul termocontractibil va corespunde specificatiei tehnice STP-MS-199-0 si foii de

date anexate.

4.5 REPARAREA IZOLATIEI
In timpul operatiilor de transport al tronsoanelor de conducta, de montaj propriu-zis i

lansare in sant, pot aparea avarii ale izolatiei (rupturi, sfasieri, jupuiri, etc.) care trebuie neaparat
reparate.

Orice punct sau suprafata care nu respecta cerintele tehnico - calitative se
considera defect de izolatie.

Materialele utilizate la reparare vor fi compatibile cu materialele folosite la izolare.

5. MANIPULAREA, TRANSPORTUL $I STOCAREA MATERIALULUI TUBULAR IZOLAT

Manipularea (incarcarea, descarcarea, lansarea) conductei izolate se face cu macarale
sau lansatoare, utilizand chingi sau dispozitive care sa nu deterioreze izolatia.

Transportul conductelor izolate se face pe dispozitive amenajate pe mijlocul de transport
care sa evite deteriorarea izolatiei.

Stocarea conductelor izolate pe traseu in vederea asamblarii prin sudare a conductei se
face pe teren lipsit de corpuri dure sau pe suporturi special construite.

Deplasarea conductelor izolate de-a lungul santului se face in pozitie suspendata in braful
macaralei sau lansatoarelor.

Parametrii de calitate ce trebuie respectaii la izolarea constructiilor metalice

ingropate:
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a. Calitatea materialelor

Materialele utilizate la izolare trebuie sa prezinte certificate de calitate. Pe durata testarii
materialelor suspectate ca fiind necorespunzatoare activitatea de izolare se intrerupe. Aceasta va
fi reluata doar cu avizul supervizorului. Materialele gasite necorespunzatoare vor fi indepartate in

termen de 24 de ore din baza de izolare, santier sau puncte de lucru.

b. Calitatea pregatirii suprafetelor metalice supuse izolarii

Calitatea pregatirii suprafetelor metalice trebuie sa corespunda prevederilor STAS
10166/1-77 si SR EN I1SO 8503-2:2012 verificAndu-se, in principal:

- lipsa corpurilor straine;

- gradul de pregatire a suprafetei metalice;

- rugozitatea;

- defectele de fabricatie ale materialului metalic, devenite vizibile dupa decapare cu

materiale abrazive/curatare.

c. Calitatea izolatiei

Calitatea izolatiei se verifica conform SR EN 12068:2002 ,Acoperiri organice externe
pentru protectia impotriva coroziunii a conductelor de ofel ingropate sau scufundate utilizate
impreuna cu protectia catodica. Benzi si materiale contractibile” si conform SR EN 21809-1:2011
,,Industria petrolului si a gazelor naturale. Acoperiri exterioare conducte ingropate sau imersate
utilizate in sistemele de transport prin conducte. Partea 1: Acoperiri pe baza de poliolefine (PE trei

straturi si PP trei straturi)”.

6. PROTECTIA CATODICA SI EGALIZAREA POTENTIALULUI INTRE CONDUCTA
PROIECTATA (1100M) S| CONDUCTA VECHE (EXISTENTA)
Protectia catodica si egalizarea potentialului intre tronsoanele noi si cele existente se va

efectua prin montarea anozilor de zinc la capetele de cuplare.

6.1. INSTALAREA PRIZELOR DE POTENTIAL

Pentru masurarea parametrilor electrici de protectie catodica si de egalizare a potentialului
s-a prevazut montarea a 2 (douad) prize de potential din polietilena tip Fat Fink cu 5 contacte
pentru egalizarea potentialului si protectia catodica intre conducta noua si cea existenta si 1 (una)
pentru protectia catodica conducta conform Standardului de firma SISTEM DE PROTECTIE
CATODICA LA CONDUCTELE METALICE INGROPATE — CONPET. Prizele de potential de la
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capetele tronsonului vor fi prevazute cu cate doua rezistenie reglabile montate intre bornele
aferente anozilor si bornele cablurilor montate pe conducta.

Montarea prizelor de potential se va face astfel:

- Pentru conducta @4 1/2” in pichetii topografici 1, 10 si 30;

Prizele de potential din polietlilena tip Fat Fink cu 5 contacte se vor amplasa conform
planului de situatie ZO-0967 pentru conducta @4 1/2”

Prizele de potential din polietilena vor fi conform specificatiei tehnice STP-PS-76-0 si

conform plan ZA-1009.

6.2. MONTAREA GRUPURILOR DE ANOZI GALVANICI

Pentru protectia catodica si egalizarea potentialului intre conducta nou proiectata si
conducta existenta de transport titei se vor folosi grupuri de anozi de zinc dupa cum urmeaza:

e Pentru conducta @4 1/2”:

- Un grup format din 3 anozi de zinc in pichetul topo 1;

- Un grup format din 3 anozi de zinc in pichetul topo 10;

- Un grup format din 3 anozi de zinc in pichetul topo 30.

Montarea grupurilor de anozi la conducte prin intermediul prizelor de potential se va face
conform plan ZA-1005. Anozii vor fi conform plan ZA-1004. Priza de potential va fi conform plan
ZA-1009. Conectarea la conducta se va face conform plan ZA-1006. Conectarea cablurilor din
priza de potential conform plan ZA-1010.

7. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Verificarea calitatii lucrarilor de protectie catodica si egalizare a potentialului se va face atat
fnainte de inceperea lucrarilor, cat si in timpul si dupa terminarea acestora.

— Lainceperea lucrarilor se verifica :

— daca aparatura utilizata este in stare de functionare;

— calitatea materialelor puse in opera (calitati materialelor de izolare, calitatea
anozilor de zinc, calitatea ambalarii anozilor, calitatea cablurilor electrice etc.).
Toate produsele trebuie sa fie insotite de certificate de calitate.

— Intimpul executiei se verifica :

— executarea izolatiei cu respectarea proiectului si cerintele din figele tehnice;

— respectarea locatiilor elementelor instalatiei de egalizare potential;

— executia in conformitate cu tehnologia corespunzatoare;

— respectarea planurilor de amplasare si montaj corespunzatoare.

—  Controlul final consta in :
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— verificarea calitatii protectiei anticorosive pasive;
— verificarea existentei si amplasarii conform proiectului a elementelor sistemului de
egalizare a potentialului;
— verificarea parametrilor electrici.
Constructorul va fi responsabil cu verificarea atat a lucrarilor executate pe santier, cat si
cu verificarea materialelor primite de la furnizorii de materiale.
8. EXPLOATAREA, INTRETINEREA S| REPARATIILE SISTEMULUI DE EGALIZARE A
POTENTIALULUI
Beneficiarul instalatiilor va asigura urmarirea in timp a comportarii sistemului, prin
masuratori efectuate asupra parametrilor electrici de egalizare.
in timpul exploatarii se vor efectua lucréarile curente de intretinere sau de remediere a

defectelor produse accidental.

9. VERIFICAREA CALITATII IZOLATIEI SI A INSTALATILOR DE PROTECTIE
CATODICA S| EGALIZARE POTENTIAL
PARAMETRII DE CALITATE PENTRU LUCRARILE DE IZOLARE SI PUNERE IiN
FUNCTIUNE A SISTEMULUI DE EGALIZARE A POTENTIALULUI
a. Calitatea izolatiei trebuie sa releve :
— Tinainte de ingropare:
— rezistenta de trecere determinata prin masuratori sa fie de minim 1 x 10° MQ;
— continuitatea electrica (izotestare fara defecte) 5 kV + 5 kV/mm grosime izolatie
dau nu mai mult de 25 kV;
— grosimea izolatiei — conform figei tehnice;
— aderenta — conform figei tehnice
— dupa ingropare:
— lipsa defectelor determinata prin metode specifice de la suprafata solului
— laincheierea perioadei de garantie a lucrarii:
— lipsa defectelor de izolatie determinata prin metode specifice de la suprafata
solului (DCVG sau similar)
b. Verificarea elementelor de protectie prevazute in proiect
— existenta tuturor instalatiilor;

— montajul realizat conform documentatiei.
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Nota:
Pentru fiecare masuratoare de verificare Constructorul — prin laborator autorizat, emite

,Buletinul de verificare”.

10. MONITORIZAREA CONDITIILOR DE EXPLOATARE A SISTEMULUI DE

PROTECTIE CATODICA S| EGALIZARE A POTENTIALULUI DE PROTECTIE

Monitorizarea conditiilor de exploatare a sistemului de egalizare a potentjalului consta in
urmarirea, supravegherea, strngerea sistematica de informatii asupra starii protectiei contra
coroziunii la conducta, precum si cunoasterea rezultatelor directe obfinute ca urmare a efectuarii
unor activitati.

10.1.0BIECTIVE

Monitorizarea starii sistemului de protectie catodica si egalizare potential are ca principale
obiective:

- prevenirea si evitarea producerii defectelor la componentele sistemului ce ar afecta
functionarea in conditii de siguranta a conductei.

- detectarea prompta a deficientelor produse in vederea luarii deciziilor de rezolvare

operativa a acestora.

10.2. ORGANIZAREA ACTIVITATII DE MONITORIZARE

Monitorizarea cuprinde activitatile prin care se preiau semnalele provenite de la sistemul
de egalizare potential referitoare la parametrii functionali. Aceste semnale sunt cele rezultate in
urma masuratorilor planificate efectuate la priza de potential.

Organizarea activitatilor de monitorizare a parametrilor si conditiilor de exploatare a
sistemului se asigura de catre reprezentantii desemnati de conducerea S.C.CONPET S.A.

Monitorizarea trebuie sa vizeze conditile de care depind integritatea structuralda a
componentelor sistemului de egalizare a potentialului si marimea riscului asociat nefunctionarii
acestora, determinat de valoarea probabilitati de producere a defectari si de amploarea

consecintelor acestora.

11. PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

Activitatea de protectie anticorosiva a conductei se va desfagura cu inlaturarea oricarui risc
de poluare a mediului inconjurator.

Prin aplicarea protectiei anticorosive, conducta metalica ingropatd va avea o durata de

viata mai mare, fara a afecta negativ mediul inconjurator.
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In timpul executiei lucrarilor de protectie anticorosivd se vor respecta urmatoarele
reglementari aplicabile referitoare la protectia mediului :

e 0O.U.G. nr.195/2005 — privind protectia mediului, cu modificarile si completarile
ulterioare;

e Legea nr.104/2011 privind calitatea aerului inconjurator cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Ordin nr. 462/1993 — pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia
atmosferica si Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti
atmosferici produsi de surse stationare;

e Legea nr. 211/2011 — privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile

ulterioare;

Prezentele reglementari nu sunt limitative.

Daca la executia lucrarii sau in exploatare apar probleme legate de protectia mediului,
constructorul si beneficiarul lucrarilor vor stabili masuri care sa respecte legislatia in vigoare si sa
preintdmpine poluarea.

Prin lucrarile de protectie anticorosiva nu apar zgomote, vibratii, radiatii si nici surse
poluante pentru apa si aer.

Cauza potentiala de poluare pentru factorul de mediu sol este manipularea neatenta a
recipientilor cu materiale anticorosive (vopsea, grund,etc.), respectiv depozitarea necontrolata a
recipientelor utilizate.

La lucrarile de protectie anticorosiva se vor gestiona corespunzator materialele
anticorosive, gestionare insemnand: aprovizionare, depozitare, manipulare, eliminare, conform
specificatiilor din fisa tehnica de securitate a substantei respective elaborata de producator.

Toate deseurile rezultate din materialele de baza, conexe sau ajutatoare folosite in
decursul lucrarilor de protectie anticorosiva, susceptibile de a polua mediul vor fi colectate,

depozitate si eliminate conform normelor legale Tn vigoare.

12. ASPECTE DE MEDIU
Pe baza potentialelor surse de poluare a mediului s-au identificat o serie de aspecte de

mediu privind activitatea izolare anticorosiva.
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Activitate/Produs/Servicii Aspecte Impacturi existente
si potentiale
Activitate: izolare anticoroziva conducta
Manipulare si utilizare de - scurgeri necontrolate din - afectarea vegetatjei;
materiale anticorosive recipiente de stocare n - poluarea solului;
cazul manipularii si - bioacumulare de
depozitarii substante toxice in fauna;
necorespunzatoare;
- emisii de compusi organici
volatili; - ocuparea temporara a
- generare de deseuri terenului.
periculoase.

13. ORDINEA DE PRECEDENTA

In caz de conflict intre prevederile documentelor normative mentionate, ordinea de
precedenta este urmatoarea:

— prevederile prezentului document;

— prevederile documentelor normative;

— recomandarile furnizorului de materiale;

—  procedurile constructorului.
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